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1-1- مقدمه  فصل اول
اگر.علاقه.داريد.بدون.تايپ.و.تنها.به.کمک.موس.برنامه.نويسي.کنيد،.نرم.افزار.LabVIEW.بهترين.گزينه.براي.شما.مي.باشد..کاملًا.مشهود.است.که.تسريع.
در.عملکرد.مهندسين.و.دانشمندان.در.مسير.حرکت.از.ايده.تا.واقعيت.از.جمله.مزيت.هاي.برنامه.نويسي.با.زبان.گرافيکي.LabVIEW.است..به.طورکلي.نقاط.
قوت.اين.برنامه.شامل.طراحي.آسان.واسط.کاربري،.سرعت.در.اقدام.به.جمع.آوري.و.تحليل.اطلاعات.مي.باشد..همچنين.با.معرفي.ابزارهاي.سودمند.نرم.افزاري.
جهت.توليد.سيگنال.و.معرفي.کارت.هاي.فوق.العاده.براي.ارتباط.با.دنياي.بيرون،.اين.نرم.افزار.گزينه.مناسبي.براي.اهداف.پژوهشي.دانشگاه.ها.گرديده.است..در.
کنار.تمام.اين.موارد.امکان.تحليل.ديتاي.يک.سيستم.صنعتي،.ذخيره.سازي.ديتا.در.ديتابيس.هاي.استاندارد،.کدنويسي.C.در.درون.برنامه.و.کار.در.سيستم.
عامل.هاي.متنوع،.اين.برنامه.را.محبوب.صنعت.نيز.نموده.است..در.اين.فصل،.با.معرفي.اجزاي.گوناگون.نرم.افزار.LabVIEW.و.ماژول.هاي.آن،.سعي.شده.تا.
بخش.هاي.مختلف.برنامه.توضيح.داده.شود..همچنين.برخي.توابع.تحليل.سيگنال،.کار.با.توابع.کنترلي،.ارتباط.با.ديتابيس.هاي.رايج.و.پياده.سازي.پروتکل.هاي.
مرسوم.ارتباطي.از.ديگر.موارد.مورد.بحث.اين.فصل.مي.باشند..براي.درک.بهتر.موضوعات،.مثال.هاي.متنوع.و.کاربردي.آماده.و.در.DVD.همراه.کتاب.قرار.

داده.شده.است.



2-1- مقدمه فصل دوم
ترافيک.هوايی،.سيستم.های.مخابراتی. امروزه.در.سيستم.های.کنترل. به.عنوان.مثال. از.سيستم.های.بلادرنگ.هر.روز.در.حال.گسترش.می.باشد.. استفاده.
Real-Time.استفاده.می.شود.. و.رسانه.ايی،.صنعت.خودرو،.فرآيندهای.پيچيده.کنترلی.صنايع.حساس.و.شبيه.سازها.و.امولاتورهای.بلادرنگ.از.سيستم.های.
سيستم.های.بلادرنگ.می.توانند.پروسسورها.يا.کامپيوترهايی.باشند.که.وظيفه.نظارت،.پاسخ.و.يا.کنترل.يک.سيستم.را.بر.عهده.دارند..سيستم.تحت.نظارت.
نيز.به.کمک.سنسورها،.محرک.ها.و.يا.ديگر.رابط.های.کاربری.با.پروسسور.يا.کامپيوتر.در.ارتباط.است..نکته.مهم.در.اين.سيستم.ها.دقت.و.قطعيت.در.زمان.

اجرای.برنامه.و.قابل.پيش.بينی.بودن.عملکرد.آنها.می.باشد.

در.اين.فصل.ابتداً.به.تاريخچه.سيستم.ها.و.سيمولاتورهای.بلادرنگ.اشاره.می.کنيم.و.با.ارائه.مثال.به.برخی.سيستم.های.شناخته.شده.اشاره.ايی.خواهيم.داشت..

سپس.با.ذکر.دليل.به.تحليل.زوايای.لزوم.پياده.سازی.سيستم.Real-Time.می.پردازيم..در.ادامه.با.شرح.خصوصيات.سيستم.های.بلادرنگ.به.تفاوت.های.آنها.
با.سيستم.عامل.های.جنرال.اشاره.می.کنيم..در.پايان.نيز.نگاهی.اجمالی.به.سيستم.های.Real-Time.شرکت.NI.خواهيم.داشت.



3-1- مقدمه فصل سوم
راحتی،.تجربه.و.سرعت.بالای.ما.در.کار.با.سيستم.عامل.Windows.سبب.شده.است.که.با.وجود.آگاهی.از.مشکلات.اين.سيستم.عامل،.همچنان.به.کار.با.
آن.حتی.در.پروسه.های.حساس.علاقه.مند.باشيم..در.اين.فصل.با.معرفی.يک.زيرسيستم.بلادرنگ.به.نام.RTX.اين.امکان.فراهم.آمده.است.تا.کاربر.در.محيط.
ويندوز.XP.بتواند.پروسه.های.حساس.صنعتی.را.کنترل.نموده.و.يا.به.ساخت.سيمولاتورهای.پيچيده.صنعتی.بپردازد..در.ضمن.برای.سهولت.در.امر.آموزش.
و.تجربه.عملی.کار،.به.کمک.VirtualBox،.شرايط.تست.و.کار.با.LabVIEW.Real-Time.RTX.Module.فراهم.شده.است..در.پايان.به.صورت.پايه.ای.

بعد.از.شرح.معادلات.ماشين.القايی.قفس.سنجابی،.اين.ماشين.را.در.محيط.LabVIEW.پياده.سازی.و.برای.ارتباط.با.دنيای.بيرون.آماده.می.کنيم.



4-1- مقدمه فصل چهارم
تکنولوژي.و.سخت.افزار.PXI1.)که.در.حقيقت.توسعه.يافته.باس.PCI.براي.کاربردهای.سيستم.کنترل.و.ابزار.دقيق.مي.باشد(،.پس.از.انجام.موفقيت.آميز.
تست.هاي.مختلف،.به.سرعت.جاي.خود.را.در.سيستم.هاي.کنترل.و.اندازه.گيري.باز.کرد.و.از.سال.1998.به.صورت.رسمي.به.بازار.عرضه.شد..يکي.از.المان.هاي.
مهم.در.مقبول.واقع.شدن.PXI،.استفاده.از.PCI.در.بک.پلين.ارتباطي2.مي.باشد..اين.مشابه.همان.سياستي.است.که.سازندگان.کامپيوترهاي.صنعتي.با.معرفي.
PCI.Express.در.کنار.PCI.دنبال.کردند.تا.به.راحتي.PCI.Express.را.تجاري.نمايند..با.در.نظر.گرفتن.مزاياي.تکنولوژي.PCI_Express.در.بک.پلين3،.

و.دنباله.روي.از.آن.تکنيک،.PXI_Express.توانست.تا.پهناي.باند.قابل.استفاده.در.PXI.را.از.132MB/s.به.8GB/s،.يعني.تا.60.برابر.بهبود.ببخشد.

در.اين.فصل.سعي.شده.تا.با.معرفي.معماري.داخلي.سيستم.PXI.ديد.مناسبي.به.علاقه.مندان.در.راستاي.شناخت.اين.گونه.تجهيزات.داده.شود.و.به.صورت.

عملي.پيکربندي.اجزاي.يک.سيستم.بلادرنگ.شرکت.National.Instrument.که.در.کيس.NI.PXIe-1062Q.جمع.آوري.شده.است،.بررسي.و.به.کمک.

.RS232،.کارت.سريال.،DAQ.به.همراه.دو.عدد.کارت.،NI.PXIe-8133.يCPU.پياده.سازي.گردد..اجزاي.اين.سيستم.بلادرنگ.شامل.NI-.Max.نرم.افزار

RS485.و.اترنت.از.محصولات.NI.مي.باشد..در.پايان.نيز.با.ارائه.توضيحات.اجمالي.نحوه.برنامه.نويسي.و.استفاده.از.LabVIEW.براي.استفاده.عملي.از.سيستم.

PXI.در.پروژه.هاي.پژوهشي.و.صنعتي.توضيح.داده.شده.است..در.ضمن.با.ارائه.چند.مثال.عملي.نحوه.بکارگيري.پورت.هاي.آن.سيستم.چه.به.صورت.عمومي.

و.چه.به.صورت.ساختار.يافته،.در.قالب.پروتکل.استاندارد.Modbus.بيان.شده.است.

1. PCI eXtensions for Instrumentation
2. Communication Backplane
3. Backplane



5-1- مقدمه فصل پنجم
-La Simulation.Interface.Toolkit(.که.به.اختصار.SIT.ناميده.مي.شود،.به.منظور.ايجاد.يک.رابط.کاربري.براي.ارتباط. )ابزار.رابط.شبيه.سازي.يا.

VIEW2012.با.سيمولينک.استفاده.مي.شود..اين.رابط.به.دو.روش.با.نرم.افزار.سيمولينک.ارتباط.برقرار.مي.نمايد.

در.روش.اول.با.افزودن.يک.ابزار.جانبي.در.®MathWorks MATLAB.امکان.ارتباط.زنده.و.ديناميکي.اين.نرم.افزار.با.LabVIEW2012.را.برقرار.مي.کند..
در.اين.وضعيت.مدل.ها.و.کدهاي.درون.سيمولينک.به.صورت.پويا.قابل.اجرا.از.LabVIEW2012،.کنترل.و.تبادل.ديتا.با.آن.خواهند.بود.

در.روش.دوم.با.تبديل.مدل.سيمولينک.به.يک.فايل.Dynamic.Link.Library(.DLL(.اين.ارتباط.صورت.مي.پذيرد..در.اين.حالت.ديگر.نيازي.به.اجراي.

.SIT.و.ابزار.)Real.Time(.در.درون.سيمولينک.و.به.کمک.قسمت.شبيه.سازي.بلادرنگ.DLL.و.ابزار.سيمولينک.نمي.باشد..تبديل.مدل.به.MATLAB

افزوده.شده.در.آن.صورت.مي.گيرد.

توجه.نماييد.که.با.ترکيب.توانايي.هاي.سيمولينک.و.LabVIEW2012.و.با.استفاده.از.ابزار.SIT.کاربر.مي.تواند.مدل.هاي.موجود.در.کتابخانه.سيمولينک.
-SimPowe LabVIEW2012.وارد.نمايد.و.بيشتر.امکانات.پيشرفته.سيمولينک،.مثال.هاي.موجود.و.حتي.ديگر.کتابخانه.هاي.آن.همچون. .را.به.نرم.افزار

Systems.را.در.اختيار.بگيرد.
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طبق.يک.تعريف.مدل.يک.سيستم.عبارتست.از.معادلات.رياضي،.ابزار.و.حتي.تجهيزاتي.که.از.آن.براي.کسب.اطلاعات.از.يک.سيستم،.بدون.بکارگيری.
مستقيم.از.آن.استفاده.مي.شود..اصولاً.براي.آگاهي.از.رفتار.سيستم.در.همان.لحظه.و.يا.زمان.هاي.آينده.و.حتي.شبيه.سازي.سيستم.هاي.واقعي،.بهره.برداری.
از.مدل.هاي.ديناميکي.مي.توانند.بسيار.موثر.باشند..در.علوم.مهندسي،.مدل.ها.همواره.براي.طراحي.يا.بهبود.عملکرد.تجهيزات،.فرآيندهاي.جديد،.تحليل.و.
تنظيم.فرآيند.هاي.موجود.مورد.استفاده.قرار.می.گيرند..از.ابتدا.در.کاربردهای.صنعتی.روش.تبديل.مدل.به.سيستم.هاي.معادلات.ديفرانسيل.معمولي.يا.ODE؛.

سپس.نوشتن.کد.براي.انتگرال.گيري.از.معادلات.ديفرانسيل،.به.دليل.سازگاري.بالا.با.معماري.پروسسورها.از.جمله.محبوبترين.روش.ها.بوده.است.

.HIL.براي.استفاده.عملي.و.تجاري.از.مدل.ها،.همچنين.ساخت.دستگاه.های.صنعتی.يا.سيستم.هاي.پيچيده.و.پرهزينه،.شبيه.سازي.سخت.افزار.در.حلقه.يا

اولين.قدم.مي.باشد..امولاتورهاي.HIL.يکي.از.متداول.ترين.روش.هايي.هستند.که.براي.توسعه.و.تست.عملکرد.سيستم.هاي.پيچيده.بصورت.تحليل.عملکرد.

در.زمان.واقعي.قبل.از.ساخت.سيستم.حقيقي.مورد.توجه.قرار.مي.گيرند..اين.فرآيند.به.عنوان.يک.روش.مقرون.به.صرفه.در.طراحي،.توسعه،.بهينه.سازي.و.
عيب.يابی.در.سيستم.هاي.صنعتي.بکار.مي.رود.

ژنراتور.سنکرون.تاريخچه.اي.بيش.از.صد.سال.دارد.و.اولين.تحولات.ژنراتور.سنکرون.در.دهه.80.قرن.نوزدهم.رخ.داده.است..توجه.داشته.باشيد.که.ماشين.

سنکرون.همواره.يکي.از.مهمترين.عناصر.شبکه.قدرت.بوده.و.نقش.کليدي.در.توليد.انرژي.الکتريکي.و.کاربردهاي.خاص.ديگر.ايفاء.کرده.است..در.اين.فصل.

در.ابتدا.به.بررسي.نظريه.ماشين.هاي.سنکرون.پرداخته.شده.است..سپس.شبيه.سازي.کامپيوتري.ژنراتور.سنکرون.و.ديگر.ادوات.ضروري.جهت.توليد.توان،.در.

محيط.سيمولينک.صورت.گرفته.است..در.ادامه.به.کمک.آنچه.در.فصل.قبل.آموختيم،.با.ساخت.يک.کتابخانه.ديناميکي،.مدل.را.به.LabVIEW.انتقال.داده.

و.در.نهايت.با.تفکيک.سيستم.Exciter.و.پياده.سازي.مدل.رياضي-کنترلي.IEEE.Type,.ST1.در.EZDSP320F2812.اقدام.به.راه.اندازي.يک.سيستم.
HIL..شده.است..شايان.ذکر.است.که.سرعت.اجراي.حلقه.اصلي.امولاتور.برابر.با.300.ميکروثانيه.مي.باشد.
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و. کنترل.کوچک. در.سيستم.های. استفاده. و. آموزشی. اهداف. برای. و. دارند. بالايی. قيمت. .National. Instrument معمولاً.سخت.افزارهای.ساخت.شرکت.
آزمايشگاه.های.کنترل.و.ابزار.دقيق.شرکت.های.کوچک.مناسب.نمی.باشند..البته.بسياری.از.کامپيوترهای.غيرصنعتی.می.توانند.به.عنوان.سيستم.کنترل.و.يا.
سيستم.تست.با.قطعيت.قابل.اطمينان.اجرای.حلقه.مورد.استفاده.قرار.گيرند..ترکيب.اين.کامپيوترهای.تجاری.با.کارت.های.DAQ.شرکت.NI.و.سيستم.عامل.
بلادرنگ.Pharlap،.به.راحتی.يک.Target.بلادرنگ.اقتصادی.را.تشکيل.می.دهند.که.برای.کاربردهای.غيرحساس.و.شبيه.سازها.ايده.آل.می.باشند..برنامه.ها.و.

امکانات.قابل.استفاده.در.اين.سيستم.ها.کاملًا.مشابه.سيستم.گران.قيمت.PXI.است..

در.اين.فصل.در.ابتدا.سعی.شده.تا.با.پياده.سازی.LabVIEW.Real-Time.در.VirtualBox.به.ساده.ترين.روش.ممکن.امکان.آموزش.و.کار.با.سيستم.های.

بلادرنگ.شرکت.LabVIEW.فراهم.گردد..در.ادامه.نحوه.تبديل.کردن.کامپيوترهای.تجاری.موجود.در.بازار.به.Target.بلادرنگ.توضيح.داده.می.شود.که.

شرکت.NI.از.اين.محصولات.با.نام.PC.RIO.ياد.می.کند..در.پايان.نيز.به.دو.مثال.می.پردازيم..اول:.شبکه.Ethernet.بلادرنگ،.دوم:.پياده.سازی.ماشين.القايی.

سه.فاز.در.محيطی.شبيه.به.سيمولينک.با.نام.Control.Design.and.Simulation.Module..به.کمک.اين.دو.مثال.سعی.می.کنيم.تا.با.جزئيات.به.بررسی.
نحوه.پياده.سازی.و.برنامه.نويسی.در.سيستم.های.بلادرنگ.تحت.PC.بپردازيم.




